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fiinf von scchs Fallen quantitativ nicht bestiminbar 
undnur in eincr - der farblosen Probe (IV) - in 
solcher Menge vorhanden, daIl es prozentual ans- 
gedruckt werden konnte. Diese Tatsachen weisen 
zunachst darauf hin, daB man schon damals Mangan- 
oxyde als Entfirbungsmittel fur Glas anwandte, 
mie uns das auch uberliefert istl). 

Vergleichen wir aber die Analysen der schwach 
griinen Glaser I1 und V mit der des farblosen Glases 
IV, so sehen wir, daB der Eisengehalt aller ziemlich 
gleich ist, ja beim farblosen Glas noch etwas mehr 
betrzgt, als bei den gefgrbten. Nun izurde aber 
schon durch L i e b i g erwiesen, daB die Farblosig- 
keit des Glases nicht etwa dadurch hervorgerufen 
wird, daIj das Mangansuperoxyd das stark griin ge- 
farbte Eisenoyxdulsilicat Zuni schwacher gelb ge- 
fSrbt,cn Eisciioxydsilicat oxydiert. Vielmehr ist die 
Yarbe des Mangansilicats komplementiir zu der des 
griinen Eisenoxydulsilicats. Dadurch lieben sich 
bei richtiger Mischung beide Farben auf, und es ent- 
steht ein farhloses Glas. So erklart cs sich, daW das 
Glas Nr. 1V in1 Gegensatz ZLI I11 und V bei ungefahr 
gleichem Eisengehalt farblos erscheint. 

Unter den erhaltenen Glasscherben befand sich 
einer, der von einer dicken grunlichbraunen Kruste 
umkleidet war. 13eim Abkratzen derselben hinter- 
blieb ein griiner Glaskern, der etwas triibe erschien 
und nun jenen perliiiutterartigen Glanz zeigte, den 
man oft,ers an antiken Glasern bemerkt. Das dim 
sehen der Kruste untrrschied sich von der Erde, 
aus der die Scherben ausgegrabenwaren, sehr wesent- 
lich, und dcr Augenschein niachte es v o ~  vornherein 
mahrscheinlich, da8 die Kruste ein Zersetzungs- 
produkt des Glases ist. I n  der Tat fanden sich bei der 
Analyse alle Restandteile des Glases auch in dcr 
Kruste. Nimmt man an, da6 die Kruste wirklich 
durch Zersetzung des Glases erzeugt wurde, so 
ist es einleuchtencl, daB dieae Zersetzung o h  chl, 

1) Vergl. Koniische Altertiimer clrr Sanim- 
lung C. A. Sissen von Dr. Kisa S. G. 

die ganze Oberfliche des Glases ergreifend nicht so 
gleichmiiflig nach innen erfolgen kann, daB genan 
parallele Gchichten abgelost werden. Vie1 wahr- 
sclieinlicher ist es, daB eine unregelinafiige Ober- 
flache arll unzersetzten Glase entstclit, die, wenn 
dasG1r.s zugleich triibe geworden iet, das Licht an 
der Oberfliiche so reflektiert, daB jener perlmutter- 
artige Glanz erscheint. 

Buch einc Snzahl von Bronzrproben hatte uns 
Iterr J a c o b i jun. giitigst zur Verfiigung gestellt. 
Eine romische, silbcrfarbige war von hesonderem 
Interesse, da sie bei den Ausgrabungen iifters zu- 
tage trat und gut erhalten war. Sie enthielt Kupfer, 
Blei und Zinn in folgenden llfengenverlialtnissen : 

1 I1 
cu = 73.9v?; $3,G60/b 

2,37:; 
Eb = 24,1i9(, 24,160; 
Sn = 2,37"\; 

~ ~~~~~ ~ 

100,50 100,18 
Eine dunklere romidre Bronze zeigte folgencle 

Zusammensetzung : 
I IT 

Cu = 84,SSO/, 85.16'',\ 
,jJ" Pb = 13,8201; 9 ,  ." 

Sn = 1,28(;& L1100 
Endlich untersuchten wir noch ein als > ,pa -  

historische" Bronze bezeichnetes S t  Lick. Es war ein 
Teil eines groWen Ringes und be 
bronzefarbigen Bern, dcr die Metnllegierunq noch 
unverandert cnthielt, nnd aus einer dieken Patinn- 
kruste. Beide wurden nach Miiglichkeit voneinandcr 
getrennt und analysiert. Lrider war das Jlateria! bei 
der Patina beschrankt, so daB nicht alle Bestand- 
tcilc quantitativ bestimmt werdcn konnten : 

L) Patina a) Kern 
Cu = 97,00°: cu  = 32,640, 

Pk, = 0,29'j/, P b  = 0 , 2 i O b  
CO,= G,GG?,  

Sn = 2,409; Sn = 2,3900 

Referate. 
I. 8. Elektrochemie. 

Francis B. Crocker. Die Deekerselie Primiirzellc. 
(Transact. Amer. Electrochemical Society, 
Sew York. 8.19. Okt. 1906; nach Electro- 
chemical and Slctallurgical Industry 4, 441.) 

Das von F. A. D e c k e r in Philadelphia hergestellte 
Element entliiilt Zinkplat,ten in verd. Schwefelsaure 
und Graphitplatten in einer Liisuiig von Natrium- 
bichromat und Schweiclsiiurc. J c  cine Zinkplatte 
befindet sich, zusaminen mit' der Schwcfelsiiure, in 
einem flachen, porosen TongefBW. Diese GefiiBc 
uTerdcn in dcr Weise hergestellt, daD zwei imglasierte 
irdene Platten mit' verdickten Kiindern nnd Quer- 
rippen in St~ahlforinen, jcdc fur sich, geformt und 
darauf miteinander vereinigt merden. Die Wiinde 
\verden sodann so diinn gexchliffen, cia13 das Licht 
hindurchschcinen knnn. Um die gewiinschte Poro- 
sitat zu erhalten, wird eine hesondere Tonmischung 
dazu vwmndet. Die Graphitplatten werden direkt 

gegen die Bullenwiinde dcr poriisen GefiiBe gcitellt'. 
lnfolge der Diinnheit dcr GefSBwHnde nnd der Nahe 
der Zink- und Graphitplatten zncinandrr ist der 
innere Widerstand der Zeile nur gering. Illelirere 
solcher Zellen bilden eine Eatterie, die in einen Be- 
halter aus Hartgummi eingesetzt lvird. Die von den1 
Verf. mit 1,9-1,3 Volt ausgcfiihrtan Verauche haben 
eine Busbeute von 14,7 Watt,stunden fiir 1 Pfd. des 
Gcsamtgemichtes ergebcn. Einc Zeilc 7-011 17 Pfd. 
Gemicht iiefert, bei durchschnittlich ungcfiihr l,i 
Volt, 150 Amp&rest,unden oder ungefalir 250 IVatt- 
stunden, was PS.-Stunck gleichkommt. Die fiir 
die Erzeugung von 1 PS. -St,unde erforderlichen 
nlengen Zink, Schmefelsinre und P;latriuiiihiclirolnat 
koaten, menn die Stoffe n a h  eininaligem Gehr:ruch 
fortgeworfen werdcn, ungefzlrr 35 Cents. Man darf 
daher erwarten, dall die U e c 1; c r schc Zelle wegm 
ihrer J3illigkeit eine ausgedehnte Anwendung, nn- 
inentlich fur die Releuchtung von Eisenbabnen, 
finden sirrl. D. 
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D. R. Eovejop. Verfahren zur Erzieliing eheniiselier 
Tatigkeit von Gasen. (U. 8. Pat. Nr. 829 876. 
Vom 28./8. 1906.) 

Cm die Vereinigung oder chemisehe TLtiglieit von 
Gasen, z. B. die Vereinigung von Sauerstoff und 
Stickstoff zu erzielen, enipfiehlt der Erfinder, zu -  
nachst die eiiizelnen Gase fur sich dar Einwirkung 
hochgeladener Elektroden zu unterwerfen, der- 
artig, ,,daU die 3101. der bgiden Gase eine elektro- 
st'atische Ladung von hohem Pobential, die Mol. des 
einen Gases eine positive und die Mol. des anderen 
Gases eine negative Ladung erhalten, bcvor die 
Gase, nachdem sie vernlischt sind, der Einwirkung 
elektrischer Bogen unterworfen werden". In der 
nebenstehenden Abbildung striimen die Grtsa zu- 
nichst durch die Rammern 53 ilnd 54, in wclchen 

sieh-die Elektroden 55 und 56 befinden, die von 57 
aus mit hohen Potentialen entgegengesctzter Polari- 
t k t  geladen werden. Die so elektrostatisch gelade- 
deneii Gasc gelangcn darauf in die Kammer 1, in 
welcher sie zwisehen den festen Elektroden 2 und 
den beweglichen Elektroden -1 der Einwirkung von 
Bogenentladnngen ausgesetzt werden. y stellt 
einen Exhaustventilator vor. Werden z. B. gleiche 
,\longen von Stickstoff und Sauerstoff behandelt,, so 
merden die Elektroden 55 und 56 bis auf ungefahr 
50 000 Volt geladen, wiihrend die Stromstarke 
zTTischen den Polen 2 und 4 auf ungc-fihr 10 000 Volt 
gchalten w-ird, z. B. niit eineni St'rom von 0,l Amp. 

Carl Benedicks. Dber das deetatkupfer (das sogen. 
allotrope Nnpfer). (Netallurgie 4, 5-17, 33-44 

Kacli X c h U t z e n b e r g e r (Compt. r. d. Acad. 
d. sciences 86, 1265 118781) entstelit beim Elek- 
trolysieren cincr neutralen oder schwach basischcn 
10qGigen Kupferscetatliisung mit zwei Bunsm- oder 
drei Daniellclenienteii zwischen einer Kupferanode 
und einer etwas kleincrcn Plat,inkathode, die parallel 
auf 3-4 cm Entfernung vorieinander aufgestellt 
sind, an der Kathode eine Schicht von Kupfer. 
Dieses besitzt voin gew-ijhnljchen so abweicheride 
Eigenscliaften, da13 es als ein bcsondercs ,,allotropes 
Kupfer" bezeichnet werden muB. Nach den Unter- 
suchungen des Verfs. werden die meisten dngaben 
von 9 c 11 ii t z e n b e r g e r beatstigt. Kach der 
unikroxkopisclxn Untersuchung enthiilt das ,,%]lo- 

D. 

8./1. 22./1. 1907.) 

t,rope" Kupfer betriichtliche Mengen Kupferaxydul. 
Unter geeigneten Versuchsbedingungen konntc ein 
Kupfer gewonnen werden, das vollig oder sehr aii- 
nahernd frei ist ron in1 Jlikroskope wahrnehni- 
barern, ,,primiirem" Oxydul. Anch diescs ,,Acetat- 
kupfer" zeigte die Eigenscliaften des ,,allotropen" 
Kupfers : wie z. B. selir grol3e Oxydierharkeit 
(prticht)volles Blauanlaufen in feuchtem Zustande : 
lebhafte Entwicklung von W,O rnit' verd. ZfINOs), 
niedriges spez. Gew., Bronzefarbe USW. Die Eigen- 
schaften konnen also nicht durch die Annahrne v o i ~  
(Oxyd- oder) Oxydulmischungen crkliirt werden. 
Das Acctstkupfer enthiilt variierende, betraehtliche 
Mengen von Kohlen- und Wasserstoff, entsprechend 
ziemlich gcnau der wasserfreien Essigszure oder dem 
dcetat C U ( C ~ H ~ O , ) ~  + H,O. Die orgal~ische Sub- 
stanz ist wahrscheinlich als freie Essigsiiure und 
zwar im Zustand fester Losung im Kupfer vorhan- 
den, fur welche Xnnahme verschiedene Eiyenschaf- 
ten des Produktes sprechen. Der Essigsiiuregehalt 
der festen Losung wurde zu 0,62--l,Wj~; gefunden. 

6. H. Cole und A. T. Barnes. Die Aluminium-lag- 
nesiumzelle. (Transact. Anier. Eiect>rochemical 
Society, n'ew York. 8.,,'9. Okt'. 1906; nach 
Electrochemical and Metallurgical Industry 

Die Verff. haben Versuche mit einer Zelle ausge- 
fiihrt, in welcher eine Magnesium- und eine Alu- 
miniumelektrode und Kaliumalaun als Elekt>rolyt 
benutzt wurden. Sie verhielt sich mie eine galva- 
nische Zelle, in welcher der Strom von den1 Alu- 
minium nach dem Magnesium hinuberging. Das 
interessanteste Ergebnis bestand darin, daI3, wenn 
Wasserst,offperoxyd a!s Depolarisator zugesetzt' 
wurde, oder Sauerstoffblasen durch die Zelle gingcn, 
eine elektromotorische Kraft von zwei Volt ziemlich 
gleichniiifiig crhalten wurde. Diese groWe elekbro- 
motorisclie &aft ist bemerkenswert, eine Erkla- 
rung dafur wird von den Verff. nicht gegeben. (In 
der Disliussion bemerkte Prof. L o  e b , daB das 
Wasser von dem Xagnesium zersctzt werde, und die 
Zelle sich doch wohl nur als cine Qaszelle erveise.) 

Carl Hering. Sielitbarc Wanderung von fiirtikeln 
zwisehen Elektroden. (Trans. Electrochem. 
Soc. Neu-York. 8.-9./10. 1906; advance 
sheet.) 

Bei der elektrolytischen Absetzung von C' 'isen ent- 
halt das abgeset'zte Eiscn bisweilen Kohlenstoff 
von der Gulleisen- oder St'ahlanode. Da die dazu 
benutzte L6sung Kohlenstoff nicht chemisch auf- 
lost, so folgt daraus, daB der Kohlenstoff nicht von 
der Anode nacli der Kathode infolgc des e1ekt)ro- 
lytischen Verfahrens hiniibergegengen sein him.  
W. D. B n c r o f t hat beriehtet, daR er bei der 
elektrolytischen Absetzung von Legierungen ge- 
funden habe, dall die Absetzung an der Kathode 
etwas Oxyd enthielt. Falls das sehr brauchbare 
elektrolytische Gesetz richt,ig ist, daB bci der 
Elekt'roiyse der chemisehe ProzeB an der Kathode 
jtets in einer R,eduktion und an der -&node stets 
in einer Oxydation (oder wie Prof. R i c 11 a r d s 
vorgeschlagen hat, ciner Perdnktion) best'eht,, so 
ist es eine elektrochemische Unmoglichkcit, daB 
sicli an der Kathode aus dem Anodenmet,all ein 
Oxyd des abgesetzten Metalles bildet. Es ist ferner 

Ditx. 

4, 435.) 

n. 

l C G *  



1 3 2 1  Elektrochemie. I Zeitschrift fiir 
anmwandte Chemie. 

berichtet worden, daI3 bisweilen die Absetzung von 
Silber in eiiiem Silbervoltmctcr die dem F a r a - 
d a y schen Gcsetz entsprechende Menge ubcrstiegen 
hat. Wenn ein Bad durch darin suspendierte Par- 
tikelchen getrubt ist, so sollen die Absetzungen an 
der Kathode rauh werden, da die fremdartigen 
Partikel von den Molekeln des abgesetzcn Metalles 
eingeschlossen werden. Es ist indessen schwer zu 
verstehen, wie derartige Part'ikel, welche keine Ionen 
sind, sich der Kathode bis auf molckulare Ent'fer- 
nung nahern kiinncn, und wenn sie dies nicht tun, 
wie die molekularen $bsetzungen diese encrm 
groBeren Partikel uinschlieWen konnen. Die vor- 
stehenden bisher noch nicht gelosten Fragcn finden 
ihrc Erkliirung vielleicht in den von dem Verf. mit- 
geteilten mikroskopischen Beobachtungen, welche 
er zusammen mit Dr. E d w i n F. N o r  t h r o p 
im vergangencn JVinter in Bezug auf die intcres- 
sant,cn, noch nicbt erklarten B r o w n schen Be- 
wegungen gemacht hat'. Diese kleinen Partikel 
wurden dem EinfluR eines elcktrischen Stromes in 
der sie umgebenden Fliissigkeit oder von geladenen 
Elektroden in isolierenden Fliissigkeiten ausgcset'zt, 
wobei sich beobachtcn lie@ daW sie quer durch das 
Feld yon einer Elektrode zu der anderen wanderten. 
Ihre Bewegung war eine sehr entschiedene, liings 
der Verbindungslinien der Elekt'roden, ein Beweis, 
daB sie von der einen oder der anderen Elektrode 
angezogen wurden. Die Riehhng ihrer Bewogung 
hing von den UmstLnden ab. Die meisten wander- 
ten mit dem Strom, einige in ent,gegengesetzter 
Richtung, nach der Anode. Jedes Part,ikelchen hatte 
jedoch in Bezug auf den Strom eine charakteristisclie 
Bewegungsrichtung, die es niemals Lnderte. In 
Gemengen von Partikeln verschiedener Stoffe wan- 
derte die eine Art mit, die andere entgegen dem 
Strom. Wurde der Strom gehemmt oder umgekehrt, 
so wurde ituch die Bewegungsrichtung alsbald ge- 
hemmt oder umgekehrt . Die Part'ikel benahmen 
sich, als ob sie keine Tragheit besiBen, d. h., als 
ob die bewegenden Krafte unendlich gr6Oer waren, 
als die Krafte ihrer Tragheit. Die Schnelligkeit ihrer 
Bewegung nahm mit der Stromstarke oder der 
Potentialdifferenz zwischen den Elektroden zu 
und schien fur konstante elektrische Verhiiltnisse 
konstant zu bleiben. Unter gewissen Verhiiltnissen 
war sie so groB, daB die Part'ikelchen das Feld in 
ein p a r  Sckunden durchquerten. In der Regel 
bewegten sich die kleineren Partikel schneller als 
die groseren. In manchen FLllen geniigt eine auOer- 
ordentlich geringe Stromstiirke, urn sie in Bewegung 
zu setzen. Die Kewegungen.hatten eine so be- 
stimmte Bcziehung zu den elekt,rischen Verhalt- 
nissen, daO sie Dr. N o r t h r o p auf den Gedanken 
gebracht haben, sic fur die Herstellung eines emp- 
findlichen elektrischen MeBinstrumentes fur spe- 
zielle Zwecke zu verwerten. Eine Besonderheit der 
in Bewegung befindlichen Partikelchen bestand 
darin, daB sie auf ihren Wanderungen einander 
abutiden. Wenn zwei in entgegegcsetzten Rich- 
tungen wandernde Partikelchen sich einandcr 
naherten, so michen sie einander aus. Sie benshmen 
sich, als ob jedes von einer unsichtbaren Sphare 
einer abstoknden Kraft umgeben waren. Wenn 
Elektroden in Nichtelektrolyten benutzt wurden, 
SO .wanderten die Partikel nach den ihnen zugeho- 
rigen Elekt'roden und scharten sich urn dieselben, 

ohne sie anscheincnd ganz ZLI beriihren. Die Be- 
wegungen fanden sowolll im Elektrolyten als auch 
in isolierenden Flussigkeiten statt,. Sie sind nicht 
auf feste Partikeln besrhriinkt, sondern auch flus- 
sige Partikel in nicht,mischbaren Fliissigkeiten 
nehmcn damn teil, wie die kleinen Kiigelchen von 
fliissigem Fett in Milch. Die Milch wcist unt'er ge- 
wissen Verhaltnisscn sogar die ziemlich seltenc 
Erscheinung auf, daW zwei Arten von Part'ikelchen 
in derselben Flussigkeit in entgegcngesetzten Rich- 
tungen wandern. Es ist bekannt, daW gewisse Kol- 
loide, wenn Inan einen elcktrischen Strom hindurch- 
leitet, sich bewegen und, da viele Kolloide B r o w n- 
sche Bewegungen zeigen, so spricht der Verf. die 
Vermutung aus, daW die mitgcteilten Beobach- 
tungen von gleicher Natur sein mogen. Die Wan- 
derungcn in gleicher Weise zu erlrllren, wie die 
bekannte Bewegung eines Q,uecksilberkiigelchens 
in Schwefelsaure zwischen zwei Elektroden, die 
angeblich auf den Unterschied der 0 berflachen- 
spannungen, welche von dem Strom auf beiden 
Seiten des Kugelchens erzeugt werden, beruht, 
habcn diesbeziigliche Experiniente des Verf. als 

A. Copprdoro. Elektrolyse van llkaliehloriden mit 
Weehselstriimen. ,(Ann. Soc. chim. di Rlilano 
11, 125.) 

Verf. hat gefunden, daW die Bildung von Kalium- 
chlorat durch Elcktrolyse einer ~Alkalichloridlosung 
mit Wechsclstromen (42 I'erioden in 1" bei 60--70", 
erst bei einer Stromdichte von 100 Amp. fiir ein 
Quadratdecimeter beginnt. Wachst diese Dichte, so 
wkchst, auch die Ausbeutc, bis sie ein Maxinium von 
15% erreicht. Die dusbeutung wird grofier, wenn 
man kleiiie Mengen Kaliumchromat hinzufiigt. 

Wilhelm Geibel. Uber die Verwendbarkeit grau plr- 
tinierter Elektroden fur die blkalichloridelek- 
trolyse. (Z. f. Elcktrochem. 12, 817-819. 
9./11. [20./10.] 1906. Hanau.) 

Die platinierten Anodcn haben in der Technik 
der Alkalichloridclektrolyse noch nicht die Verwen- 
dung gefunden, die sie nach den Untersuchungen 
von F o e r s t e r verdienen. Dies ist darauf zuriick- 
zufuhren, daD die schwarze Platinierung (nach 
L u m m e r  und K u r l b a u m )  sehr schwach 
haftet, demnach bald abblattert und von Zeit zu 
Zeit crneuert werden muB. Ubcrfiilirung der schwar- 
zen Plat'inierung in eine festhaftende graue durch 
Gliihen hatte bisher die gute Wirkunp vernichtet. 
Versuche im Laboratorium von H e r a  e n s in Hanau 
haben nun ergeben, daD man die schwarze Plati- 
nierung doch in eine graue uberfiihren kann, ohne 
ihrc Wirksamkeit erheblich zu beeintrachtigen. Die 
Methode beruht auf dern Susgluhen der schwarz 
platinierten Elektrode in einem elektrisch geheizten 
Plattenofen bei moglichst niedriger Temperatur. 
Mit SO hcrgestcllten Elektroden vorgenommene 
Versuche ergaben, daW die erheloliche Stromerspar- 
nis, die durch schwarze Platinierung der Anode ge- 
wonnen wird, zu mindestens 807; auch an den 
neuen grau platinierten Elektroden erreicht wird; 
auch beziiglich der Ausbeute an Chlorat konnte mit 
beiden Arten ctwa der gleichc Vorteil gegeniiber 
den blanken Platinanoden erzielt merden. Die 
Haltbarlceit c!er grauen Platinierung scheint recht 
gut zu win; eine GeT.;ichtsverminderung der Elek- 

unrichtig nachgewicsen. D. 

Bolis. 
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trode trat bei 70ntuiidiger Dauer der Elektrolyse 
nicht ein. Ein endgultiges Urteil uber die Halt'bar- 
keit mird sich natiirlich erst fallen lassen, wenn 
Daucrversuche in dcr Tcclinilr angestellt sein 
werden. Dr- 
P. Ferehland. Uber elekt'rolytisehes Chlor, insbeson- 

dere das naeh dem Elelitronverfahren erzeugte. 
(Elektrochem. Z. 13, 114-119 u. 166-170. 
September und November 1906.) 

Die noch heute vielfach vertretenc Ansicht, daB 
das Chlor in zwei Modifikationen von verschiedener 
Wirksamkeit vorkommt, ist nach den Erfalirungen 
des Verf. z u  verwcrfen; insbesondere ist das elektro- 
lytisch dargestellte Chlor durch nichts von ge- 
wohnlicheni , elementarem Chlor unterschieden. 
Tatsache ist zwar, dal3 es hBufig Schwierigkeitcn 
bietet, mit elektrolytischein Chlor einen haltbaren, 
hochprozentigen Chlorkalk herzustellen; indessen 
ist die Ursache dieser Erscheinung lediglich in einem 
B o h 1 e n s a u r e g e li a 1 t des Chlors zu suchen, 
der von der Zersetzung des Anodenmaterinls her- 
riihrt. Uni COz neben C1 zu bestinimen, entfernt 
man das letztere in einer Gasburette durch Schiit- 
teln mit Quecksilber. Die Anodengase des Elek- 
tronverfahrens ergaben einen C02-Gehalt bis zu 
10-12.,6. Die Bildung der Kohlensaure ist durch 
Wanderung der OH-Ionen durch das Diaphragma 
in den Anodenraum zu erklaren. Durch standige 
Erneuerung der Kathodenlauge, sovie durch Ver- 
mendung zweier Diaphragmen, zw-ischen denen man 
eine KC1-Liisung zirkulieren lafit, kann man den 
C02-Gehalt bis auf 10; herunterdriicken. Buch die 
Beschaffenheit der hnodenkohle ist fur die CO,- 
Bildung von Bedeutung: j e  starker sic vorher ge- 
gluht ist, desto weniger wird sie angegriffen. Vie1 
meniger widerst,andsf$hig sind die Kohlen in der 
Warme, und leider ist eine Erwarmung der Elek- 
trolyseure nicht zu vermeiden. Wur das Elektron- 
verfahren eru-iesen sich die bisher versuchten Kt te l  
als praktisch unanwendbar. Haufige Erneuerung 
der Bader wurde eine groWe Verteuerung wegen der 
Verdampfung der sehr verdunnten Laugen be- 
n-irken, und zudeni ist gerade fur das Elektrondia- 
phragma eine dauernde Durchtrankung mit starkem 
Alkali notwendig, wenn es nicht bald vom Chlor 
des Anodenraumes zerstijrt, merden soll. Die be- 
reits erwiihnte Verwendung eines zweiten Dia- 
phragmas nnd einer im Zwischenraum zirkulieren- 
den Salzlosung verbietet sich aus ahnlichen Grunden. 
Die Benutzung unangreifbarer Elektroden, z. B. 
aus Platin, Eisenoxyd oder Bleisuperoxyd, macht 
teils des Preises, teils ihrer Eigenschaften wegen 
ebenfalls Schwierigkeiten. Endlich hat sich auch 
eine nachtragliche Reinigung des entwickelten 
Chlors nicht als technisch ausfuhrbar erwiesen. 
Erzeugung von Chlor nach dem Hargreavea-Bird- 

Die West Virginia Pulp & Paper Go. benutzt in 
ihrer Fabrik zu Piedmont in West Virginia zur 
Gewinnung von Chlor aus Salz die H a r  - 
g r e a v e s - B i r d sche elektrolytische Zelle, wozu 
sie von der General Electrolyt'ic Parent Co., Ltd. in 
Middlewich, England, melcher die amerikanischen 
Patent'e gehoren, eine Konzession erworben hat. 
,,Mining and Scientific Press" macht unterm 19./1. 
1907 folgende interessante Angaben iiber die Tatig- 
keit wahrend des Monats Xai 19OG : 

Verf ahren. 

Amperes . . . . . . . . . . . . . . 2600,OO 
Volt . . . . . . . . . . . . . . . . . 56,92 
Volt fur eine Zelle . . . . . . . . . . 3,56 
Elektrische HP im Zcllenraum . . . . . 198,60 
Gesamt,e elektrische HP in der Fabrik . 27@,00 
Dampfverbrauch H P  . . . . . . . . . 2470 
Stromausbente . . . . . . . . . . . . 90,OO 

NaZCO3, erzeugt in 31 Tagen . . . , . 120,900 
Chlorgas, erzeugt in 31 Tagen . . . . . 81,511 EKFsstein 1 verbraucht zur . . . . 247,768 

Erzeugung von COe . . . . 31,000 
Es wird mit 16 Zellen gearbeitrt, die 5 FuU 

(= 132,4 em) hoch und 10 FuB (=  304,8 em) lang 
sind. Die Erzeugung von C'hlor in einer Zelle iriner- 
halb 24 St,unden entspricht 469 Pfd. 35%igem 
Chlorkalk, die Produktion von Katriumcarbonat 
betrigt fur jede Zolle 243,7 Pfd. Die Kosten fur 
eine Zelle stellen sich, einschlieI3lich der englischen 
Royalty, auf ungefahr 1000 Doll. Die Ausgaben fiir 
Reparatnren sind mit ungefahr 1,26 Doll. fiir eine 

A. E. Gibbs. Erzeugung von Chloreten. (U. S. Pat. 

Chlorate hat man bisher in komnierzieller Weise 
so erzeugt, daB man eins Chloridlosung mit Pla- 
tinanoden in einer Zelle ohno Diaphragma elelc- 
t'rolysierte und die so erhaltsnsn Chlorate aus- 
kristallisiert'e. G. ers-tzt die Platinanoden durch 
Kohle oder Graphit und behauptet, dabei eine 
Bmperestundenausbeut4 his zu 96 oder 98% zu 
erzielen. Die Verwendung von Graphit mar angeb- 
lich bisher aus zwei Griindeii unpraktisch : erstens 
nehmen die an der Anode entwickelten Gase 
Graphitpnrtikel mit sich nnd, wenii es sich uni 
Sauerstoff handclt, wird der Graphit oxydiert'; und 
zweitens zerstort die erforderliche hohe Temperatur 
den Graphit. Der erste Ubelstand wird durch Ver- 
wendung einer Diaphragmazelle mit einer Chlorid- 
liisung, unter Zusnt'z von Chromat in dam Anoden- 
abteil, beseitigt. Durch die gleichzeitigc Erzeugung 
von Chlorat und Bichromat infolge der Einwirkung 
des Chlora auf das Chromat wird die Gasentwiclilnng 
an der Anock fast ganzlich verhindsrt. Dem zweiten 
Ubelstand wird dadurch vorgebeugt, daB die Elelr- 
trolyse bei verhaltnismaBig niedriger Temperatur 
(zweckm6Bigerweise unter 37 ") durchgefiihrt,, die 
Plussigkeit aus der Nlilie der Anode entferiit und 
erwirmt wird. Bei niedriger Temperatur reagiert das 
an der Anode entwickelte Chlor niit Clem Chromat 
gemiB folgender Gleichung : 
GKZCrO4 + 3C12 = 3K2CrzO7 + 3KC10 + 3HC1. 

Ein Teil cles Hypoohlorits zersetzt sich in der Zelle 
selbst bei der niedrigen Temperatur. Der Rest tiit 
dies bei hoherer Temperatur gem513 der Gleichung : 

Das an der Kathode gebildete Alkali liiBt man ganz 
oder teilweise niit dem Bichromat an der bode 
reagieren gemao dc? Gleichung : 

2KOH + KZCr,O7 = 2K2CrO4 + H,O. 
Auf diese Weise wird da-, Chromat in ununter- 
brochener VVeise erneuert, ohne daB die Menge des 
Chromats oder des Bichromats vergri5Bart oder ver- 
mindert wird, wahrend dis Ciloratbildung seinen 

Pfd. 

Tonne Chlorkalk in Rechnung gcstellt. D 

Nr. 827 721. Vom 7./8. 1905.) 

3KC10 = KC103 + 2KC1. 

Fortgang nimmt. D. 
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A. W7allaeh. Ein einfaehes kontinuierliel~es Ver- 
fahren zur elektrolytisehen Darstellong vou 
H.zliran~ehlorat. (Z. f. Elektrocheni. 12, 667 
bis 668. 31./8. [5./8.] 1906. Karlsruhe.) 

Dic elektrolytische Chloratgewinnnng geschieht in 
'er Praxis entweder nach einenl kontinuierlichen 

~ ,&r  csinem diskontinuierlichen Verfahren. Ersteres 
wurde bisher so ausgefiihrt, daB einc gewisse Menge 
des Elektrclyten ohne Unterbrechung der Elektro- 
lyse andanernd oder in bestimlnten Zwischenraumen 
abgelassen, von Clilorat durch Auskrgstallisieren 
befreit und dann in den Bet'rieb zuruckgegcben 
wurde. Verf. hat  das Verfahren dadurch verein- 
faciit, daU er die Xonzentration der Chloridlosung 
durch Zusatz des verbrauchten Chlorids lronstant 
hiilt und nur das auskrystallisierte Chlorat zeit- 
veilig aus dcr Zelle entfernt. Als Elektrolyt dient 
eine 259hige KCl-LCsung (unter Zusatz von 0,2% 
K,Cr,07), der allmahlich 8 ccm konz. Salzsiiure auf 
1 1 Pliissigkeit zugesetzt werden. Stromdichte 
0,5 Amp. anf den Quadratzentimeter; die Tempera- 
tur LBt man bis 70" steigen. Nan laBt konz KCl- 
Losung in dem lVIal3e zutropfcii, als sich Chlorat 
ausscheidet und Wasser verdamplt. Als Elektroden 
haben sich engmaschige Platinnetze bewiihrt. Die 
Stromausbeute bctragt 92--951/,, iind das heraus- 
genommene KC10, ist nach dcm Waschen mit 
wenig Wasser frei von Chlorid. 
Herstellung eines hilligen lLypoelilo-z't,desinfe~tious- 

mittels. (Le Gknie Civ. 80, 117---i18. 15./12. 

In  Poplar (England) ist seit kurzem eint: Biilage 
in Betrieb, die ein wirksames Desinfektionsmittel 
zu billigen Preisen an Private abzugeben gestattot. 
Sie liefert taglich in schtstundigem Retriebe 832 1 
Desinfektionsfliissigkeit mit 4 g wirksa.mem Chlor 
im Lit'er und best'eht aus elektrolytischen Zellen, 
die in Reihen geschaltet sind. Diese Zellen (aus 
Schiefer) bilden vier ubereinander angeordnete 
Troge, deren jeder zehn Zellen, zu je funf in zwei 
Reihen stehend, umfaBt. Der Elektrolyt flieBt von 
oben nach unten aus einem Troge in den anderen 
und in jedem Troge von einer Zelle zur anderen 
von links nach rechts und umgekehrt. Als Elektro- 
lyt (Dichte 1 , l )  dient ein Gemisch der Losungen 
von 20 Teilen Jlagnesiumchlorid und 100 Teilen 
Natriumchlorid; letzteres sol1 nur die Losung 
leitend machen. Jede Zelle enthalt eine Snode in 
Gestalt eines uni eine Schieferplatte gcwickelten 
Platindrahtes, und zn-ei Kathoden aus Zink, die 
sich in einer Entfernung von 7 cm zu beiden Seiten 
der Anode befinden. Die Gesamtkosten fur elek- 
trische Energie . und Rohmaterialien stellen sich 
taglich auf 7,05 Frs. fur 832 1. Der elektrolysierten 
L6sung wird sofort eiii OberschuB von Atznatron 
zugesetzt, wodurch verhindert wird, daB das Hiypo- 
chlorit unter der Einwirkung der Hohlensaure der 
Luft unnutzerweise sein Chlor abgibt. Man schatzt, 
daS im llittel tiiglich 125 Gallonen (zu je 4,54 1) 
zum Besprengen der StraRen verwendet und 60 
Gallonen an Private zur Desinfektion der Woh- 
nungen verteilt werden. Jeder Sprengmagen von 
400 Gallonen Inhalt schlieBt stets eine Menge von 
5 Gallonen Desinfektionsfliissigkeit in sich. JVth. 
1. W. Torrentine. Kupferkat,hoden in Salyetersihre. 

(Transact. dmer. Electrochemical Society, 
Nem- Tork. 8./9. Okt. 1906; advance sheet.) 

Dr- 

1 906.) 

Salpetersaure in verd. Lijsungen M ird bekanntlich 
an der Kathode durch den an derselben freigemach- 
ten Wasserstoff zu Ammoniak reduzicrt, gemiB der 
Gleichung : 8Hz + 2HN03 = 2NI& + 6H20. Da- 
gegen 11 ird die Slure bei der Einwirkung auf Kupfer 
iiicht zu Ammoniak, sondern zu Stirkoxyd reduziert, 
mie man an der Entwicklung brauner Dampfe er- 
kennen kann. Verf. hat auf Anregung und unter 
Leitung von Prof. B a n c r o f t in1 Laboratorium 
der Cornell-UniversitBt Cntersuchungen ausgefuhrt, 
um diesen Widerspruch zu erkliren, und ist dabei 
zu folgenden Ergebnissen gekommen : 1. Wenn 
Kupfer sich in Salpetcrsaure auflijst, so besteht die 
Bnodenreaktion in der Bildung von Kupfernitrat 
und nicht von Kupfernitrit. 2. Wenn Kupfer sich 
in Salpetersiiure auflijst, so besteht die Kathoden- 
reaktion in der Rcduktion der Xalpeterskure. Das 
hauptsiichliche Reaktionsprodukt besteht in NO, 
wenn Kupfer als Ion in der Lbsung vorlianden ist., 
und NH,, x+enn nahezu kein Kupfer als Ion vor- 
handen ist. 3. Wenn eine Ldsung von Ihpfernitrat 
und Salpetersaure mit einer Kupferkathode elektro- 
lysiert wird, so wird an der Kathodc Stivkoxyd ge- 
hildet. 4. Wenn eine Ldsung von SalpetersXurc mit 
einer Kupfcrkathode elektrolysiert wird, so nird an 
der Kathcde Ammoniak gehildct. 5. Die anschei- 
nende Verschiedenhcit zw ischen der chemischen 
und elektrochemischen l17irkung von Kupfer auf 
Salpctersbure beruht aiisschlieBlich anf einer Ver- 
schiedenheit der Verhaltnisse, unter melchen die 
bcideraeitigen Realitionen ausgefiihrt worden sind. 

R. 1)L. Treeheinski. Elektroljtiselie Darstellring des 
Chloroforms. (Berichte des Elektrotcchn. Inst. 
Kaiser Alexander 111. in Petersburg 1906, 
Heft 3.) 

Es ist Verf. gelungen, Chloroforni aus einer etwa 
erigen Liisnng von CaC12.6Ho0 mit 

ca. lo; Alkohol elektrolytisch ddrzustellen. Als 
Elektroden dienten zwei Platinbleche, ein Dia- 
phragma mar nicht vorhanden. Der entstehende 
Chloroformdampf wurde durch ein Glasrohr abge- 
leitet und in Alkohol absorbiert. Als Minimal- 
spannung murde 2,2 Volt gefunden, sonst spielte 
dieselbe fdr die Ausbeute keine v esentliche Rolle. 
Bei Versuchsdauer yon zwei Stunden und ein Amp. 
Stromstarke wnrden die besten Ausbeuten (bis 54% 
der theoretischen) mit 40- bis 70odiger Liisung 
chemisch reinen Chlorcalciums unter Zusatz von 
1-2% Alkohol erzielt. Die gunstigste Temperatur 
und Stromdichte sind 50-73 O and 8 Amp. pro qdm. 
Wenn man die Elektrolyse langer fortsetzt (bis 
I6 Stunden bei 1 Amp.), so steigt die Ausbeute bis 
99q6. Die theoretische Ausbeute borechnet Verf. 
nach der hnahme ,  daB, mie bei der Chlorkalk- 
reaktion, von den acht ausgeschiedenen Ayuiva- 
lenten Chlor, unter intermcdijlrer Chloralbildung, 
nur drei zur Chloroformbildung verwandt werden. 
Xit technisch rcinem Xaterial konnten mit 11,4 
Amp.-Stunden 5,GB g Chloroform (89% Ausbeute) 
dargcstellt qerden. Statt Clilorcalciuni kann auch 
Chlornatrium und Chlorkalium genommen worden. 

R. JJ. Treeheinshi. Elelitrolytiselie Dnrstellung des 
Bronnoforms. (Berichtc cles Elektrotechn. Inst. 
Kaiser Alexander 111. in Pctersburg 1906, 
Heft 3 . )  

D. 

21. Sack. 
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Enter gleiehen Versuchsbedir~gungen wie bei der 
Chlorofornidarstellung stellte Verf. aus Brom- 
calciuiii Bromoform dar; die Xusbeutc stieg aber 
nicht uber SO:/,, xteil in diesem Falle das Tempe- 
raturoptiniuin uber !:> liegt, und der Versuch durch 
das Sieilen dcs Elektrolyten zehr erschwcrt mird. 

Forriehtiing zur elektrolytisehen Erzeugong Von 
teehniscli reinen Basen cder von Gemischen 
En-eicr Gase in beliebigem Ytischungsverhaltnis 
im elcktrolytisehen .Lpparat selbst ohne Dia- 
piiragnia nnd unter Anwendung 1-011 zlviscllen 
den Elektroden ent'gegelmgesetzter Art angeord- 
neten Sehirmen. (Kr. 181 666. K1. 127~. Vom 
22./12. 1904 ab. R u d o 1 f S c h a a r in Berlin.) 

Patcntansp,uch : Vorrichtung zur elektrolytischcn 
Erzeugung von teclmisch reinen Gasen oder von 
Geniischen zweicr Gase in beliebigem Mischungs- 
verhiltnis im elektrolytischen Apparat selbst ohne 
Diaphragrna und unter Anm-endung von zwischtn 
den Elektrodcii entgegengesetzter Art angeordneten 
Schirnien, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die 
rertilral stelienden Elcktroden als auch der zwischeri 
denselbeii angeordnete Schirm (bzw. die Schirrne) 
in der Hiihenrichtung verstellhar angeordnet sind. - 

Bei Rlteren ahnliehen Vorrichtungen konnte 
nur entweder ein Gasgernisch ron gemisser Zusam- 
mensetmug rrhaltcn, nicht abcr Hathoden- und 
Anodenps fur sich aufgefangen werden, oder man 
konnte ;-\noden- und Kathodengas irn wesentlichen 
rcin getrcnnt, auffangen, aber keine beliebigen Ge- 
niische herstellen. . Die rorliegende Erfindung er- 
tniiglicht ciagegen eine weitgehcnde h d e r u n g  der 
Rlischungsverlidltnisse uiid auch die Gewinnnng 
reiner GiLse. Karsten. 
Verfnhren zur Dorehfiihrung endothermisch ver- 

laufender Reaktlonen in Gasen und Gasge- 
misehen unter Anwendung des verbreiterten 
elektrischen Liehtbogens. (Nr. 179 882. K1. 121~. 
K r i s t' i a n B i r k e 1 a n d in Christiania. 
Voni 5./4. 1903 ab.) 

Patentanspriiche: I .  Verfahren zur Durchfiihrung 
endothermisch verlaufender Reaktionen in Gasen 
und Gasgemischen nnter Anwendung des verbreiter- 
ten elektrischen Lichtbogens zur Hervorbringung 
der hohen Temperatur, dadurch gekennzeichnet,, 
daW die Gase oder Gasgemische durch einen Raum 
hindurchgefiihrt werden, nelcher von einem Licht- 
bogen ei-fiillt ist, der mittcls eines starken magne- 
tischen Feldes scheilcenforinig aiisgebreitet ist. 

2. Ofen zur Ausfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch l., gekeiinzeichnet diircii einen zwischen 
den Polen eines starken Elektroaiagneteii angeord- 
neten flachen Reaktionsraumes, der sich in einer 
Ebene senkrecht zur Achse des Jlagnetfeldes gleich- 
iiiaBig erstreckt, derart, daB fast der ganze Raum, 
der von den zn behandelnden Gasen durchstrichen 
mird, von. der an den im Jlagnetfelde angeordneten 
Elektroden gebildeten Flammc ausgefiillt TT-ird. ~ 

Es entsteht ein konstanter Strorn nitroser Gase. 
Hierin liegt ein Unterschied gegenuber den Ver- 
suehen 1-on P 1 ii c k e r , bei welchen die Luft nicht 
bestandig und auBerdeiii noch bei Unterdrnck 
durch den verbreiterten Lichtbogen hindurchgc- 
fuhrt und demnach auch nicht nitrose Case in 
konstantem St'rom abgefiihrt werden. Oettinger. 

3. Sack. 

Ofen zur Behandlung \on Gasen niit einer in eineiii 
schriralen Ofenraume durch cine11 Magneten 
seheibeniirtig nasgebreiteten elektrisrlaen Blani- 
me. (Xi. 179 525. K1. 1%. Tom 1.,4. 1906 ab. 
A \ k t i e ~ e l s I r a b e t  d c t  N o r s k e  K r a l -  
s t o f I; o in p a g n i in Christiania Zusat7 
Zuni Patente 170 583  om 19. T. 1904; slrlic 
diese %. 20. 324 [1907] J 

Patentansprzich ; Elcktrischer Flammofen zur Be- 
handlung von Gasen, bei dem nach Patent 170 583 
der Gasstrom dnrch die eine gclochte Seitenm and 
senkreclit gegen dic biclte F b c ? ~ e  dcr clureh magne- 
tiqche Einfliisse scheibenai-tig au~gebi clteten Flamnie 
gefiilir t w ird, gekennzeichcet dui c-h cine solche Xn- 
ordnuiig des Alagnetfelcles, daB auf ckr Eintritt 

der Gase die magnetische Kraft stLrker ist ais auf 
der anderen. - 

Iler diirch Patent 170 555 geschutzte Ofen hat  
den Nachteil, daW beim Durchtritt der Gase durcii 
die scheibenartig ausgebreitete Flamme diese schirm- 
artig umgest,iilpt wird. Die Gase trcten so nicht 
durch die Flamme hindurch, sondern streichen seit,- 
lich rorbei. Die Anordnung von Dlagnetfeldern ver- 
scliiedener Rtarke anf beiden Seiten der Flamme 
erteilt dcrselben eine gewiilbefijrmige Form, mit' der 
konkaven Geite nach dem stirkeren Felde hinge- 
richtet. Durch genaues Einstellcn der Rlagnete laGt 
es sich erreichcn, da13 die formandernde Wirkung 
der dnrchstreichenden Gase viillig kompensiert wird. 

Vorrichtung zur Behandlung von Gasen mit elek- 
trisehen Entladungen, bei der eine drehbare 
leitende Welle mit Finer dnzahl yon ilir ab- 
stehender, regelnilflig verteilter Elektroden ver- 
sehen ist, die an einer Reihe you ringsaim an- 
geordneten nicht iinilanfenden Gegenelektrodeu 
vorbeigefiihrt werden. (Nr. 180 290. K1. 127~. 
Vom 28./4. 1906 ab. S o c i 6 t 6 a n o n y m e 
d ' C 1 e c t r i c i t k e t d '  a II t o  in o b i 1 e's 
RI o r  s in l'aris.) 

PatPnta?~sp,.iiche: 1. Vorrirhtung zur Behandlung ron 
Gasen niit elekt'risciien Entladnngen, l re i  der eine 
drehbarc lcitende Welle init, eincr Anzahl von ilir 
abstehender, regelm8Big vcrteilter Elektroden cer- 
sehen ist, die an einer &ihe von ringsum angeord- 
nctcn, nicht nmlaufenden Gegenclcktroden vorbci- 
gefiihrt werden, cladureh gckennzeicl~net, claD die 

Sch. 
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Elektroden an der drehbaren TTclle &us Staben be- 
stclicn, die parallel mit dcr IVel!e an senkrecht von 
dieser abstehenden Armen betestigt sind and zu- 
3animen nnt der leitenden Welle in der Langsricli- 
tung verschobrn werdcn konnen, wahrend die nicht 
nmlaufenden Gegenelektroden je an eineni Schlitten 
dcr 111 der Liingsrichtung dieser Elektroden und 

senkiecht zu den umlaufenden Elcktroden verscho- 
ben merden kann, befestigt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die nicht umlaufenden Elek- 
troden schwingbar angeordnet sind und ungefahr 
in der Richtung von Tangenten derart in die von 
den umlaufenden Elektroden beschriebenen Kreis- 
bahnen hineinragen, daS sie von diesen Elektroden 
angehoben werden. - 

Dic vorliegende Erfindung unterscheidet sich 
von Xpparaten Lhnlicher Sr t  durch die besondere 
Anordnung der verwendeten Elektroclen, vermoge 
73-elcher sie nuf ihrer ganzen Liinge aufgcbraucht 
n-erden konnen, und ha? auDerdeni den Vorteil, 
daS man die Leistung des Apparates von auUen hcr 
rcgeln kann, indem man den Strom bei einer hnzahl 
ron  Elektroden bclicbig ausschaltcn kann. Die 
Einrichtung gestattet, ganz besonders regelniaBige 

Verfahren eur Behandlung von Basen mit dem elek- 
trisehen Lichtbogen mit Hindurchfuhrcn leiten- 
der fester Iiorper zaischen feststehende Elek- 
troden in regelmiBiger Zeitfolge. (Nr. 180 691. 
K1. 12h. Vom 19./8. 1905. ab S a 1 p e t e r - 
5 a u r e i n d u s t r i e - G e s e 1 1 s c 11 a f t , G. 
in. b. H. in Gelsenkirchen.) 

Patentanspruch ; Verfahren zur Behandlung von 
Gasen mit dem elektrischen Lichtbogen mit Hin- 
durchfiihren leitender fester KGrper zwischen fest- 
stehende Elektroden in regelmBSiger Zeitfolge, da- 
durch gekennzeichnet, daS der zu behandelnde Gas- 
strom mit solcher Starke zwischen die Elektroden 
geblascn wird, daS das XitreiWen des entstandenen 
Lichtbogens durch den Ziindungsleiter unterbleibt. 

Vorliegende Erfindung vermeidct den lfbel- 
stand, da8 die Entladungen von dem die Ziiridung 
bewirkenden Leiter mitgerissen werden, wodurch die 
rnterbrechung der einzelnen Lichtbogen nicht recht- 
ieitig erfolgt. Bch. 
Herstellung ton Elektroden fur elcktrolytisclie 

Znccke. (Nr. 179 211. K1. 12h. Vom 7./12. 
1904 ab. G e b r. S 1 c m o n s Bi C o. in Char- 
lottenburg. Zusatz zum Patente 1 T i  252 vom 
%./lo. 1904.) 

Patentansprueh : $nwendung des durch day Patent 

starke Funken zu erzeugen. SCh. 

1 7 i  2-52 geschutzten Verfahreiis auf die Herstellung 
von Elekt,roden fur elektrolytischc Zwecke. - 

Die nach de.n Verfahren des Kauptpatentes 
hergestellten Kiirper bildon eincn vomiiglichen Er- 
satz des teuren Platins. Zur Priifung auf Wider- 
standsfiihigkeit gegen Chlor murdeii die Elektroden 
als Anoden in konz. Snlzsiture verwendet ; die Strom- 
dichtc hetrug pro Quadratdezimeter 7-8 Amp. 
Nach 100 Stunden zeigte die Elelitrode noch nicht 
die gcringste Abnahme, und das Bad blieb infolqs- 
desscn vollkommcn rein. I f icgand.  
Verfalirco zur elektrol ytisclien Cewinnung von 

Leicht'metallegierungen oder -amalgamen bzw. 
Leiehtmetallhgrlrrte~ oder -oxpdcn. (Nr. 
183293. K1. 40c. Vom 10./5. 1904 ab. 
H e n r y  S p e n c e r  B l a c k m o r e  in 
Mount Vernon und E u g e 11 e A 1 e x a n d e r 
B y r n e s in Wssliington [V. St. A].) 

Patentansprzrck ; Verfahren zur elektrolytischen 
Gewinnung von Leichtmetallegierungen ode:. -ainal- 
ganien bzw. Leichtmetallhydraten oder -oxyden, 
nach welchem die spezifisch leichtere, durch die 
Elektrolyse cntstandcne Legierung oder das Amal- 
gam aus dem Bildungsrnum in einen unmittelbar 
angrenzenden komniunizierenden Beliiilter befor- 
dert'wird, dadurch gekennzeichnet, daD die aus der 
fliissigcn Metallkat'hode bestehende, im Rildungs- 
raum befindliche Saule durch das Gewicht des auf- 
gelosten oder geschmolzenen, zu elektrolysierendeii 
Anodensalzes und erforderlichenfalls eines zwischen 
der Kathode und dem zu elektrolysierenden Salz 
gelagerten Diaphragmas oder durch die Erhohung 
des Gasdruckes an der Oberflache des Anoden- 
salzes so weit untcr den Xpiegel des in der kommn- 
nizierenden Kammer befindlichen Toiles der fliis- 
sigen Mctallkathode heruntergedriickt wird, da i3 
die Leichtmetdlegierung se1bsttat)ig an die Ober- 
flache des flussigen lllctalles in dem kommnnizie- 
renden Behalter steigt. - 

Die Erfindung hat den bekannten Verfahren 
gcgenuber, nach welchen die spezifisch leichtere, 
durch Elektrolyse entstandene Legierung oder das 
Amalgam mittels einer Hilfskraftanlage in einen 
unmittelbar angrenzenden Behalter befordert wird, 
den Vorteil groRerer Einfachheit, , Billigkeit und 
stets sicherer Wirkung, da der selbsttiitige Retrieb 
von Zufalligkeiten unabhangig ist. Sch. 
Verfahren zur elektrolytiselien Darstellung von 

Chromsaurelosungen. (Nr. 182 287. K1. 12m. 
Vom 14./3. 1905 ab. Dr. 31 a x  L e  B 1 a n  c 
in Leipzig.) 

Patentanspriiche ; 1. Verfahren zur elektrolyt'ischen 
Darstellung von Chromsaurelosungen in liont'inu- 
ierlich ausfiihrbarem Betrieb, darin bestehend, daS 
man die Elektrolyse ohne Anwendung von Dia- 
phragmen in Gefil?en vornimnit, dereii Kathoden- 
und Anodenraum durch nicht, vollig zum Boden 
reichende Wandungen voneinnnder gctrennt sind, 
und daS man die nachflieBende Chromoxydlosung 
derart einfiihrt, daU die Kathodenfliissigkeit einen 
fur den ungestorten Vcrlauf der Elcktrolyse geeig- 
neten Siuregehalt behalt. 

2. Ausfiihrungsform des durch Anspruch 1 ge- 
schiitzten Verfahrens, darin bestehcnd, daW dabei 
die Chromoxydlosung beim Zutritt zur Anode zu- 
nachst an die Xlellen hochster St,romdichte gelangt 
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und sich zu den Stellen niederer St'romdi'chte weiter 
bewegt. - 

Das Verfahren ermiiglicht die vielfach ohne 
tcchnischen Erfolg ausgefiihrte Regeneration der 
Chromox~7dsalze. Es liefert hochprozentige Chrom- 
sRure in sehr guter Ausbeute ohne wesentliche Ver- 
luste, w-ie sie bei Rlteren Verfahren eintreten. Eine 
Anordnung des Apparats ist in der Patentschrift 
schematisch dargestellt. Karsten. 
Verfahren Zuni Honzentrieren von Salpetersiiure 

durch Elektrolyse. (Nr. 180 052.) Kl. 1%. 
Vom 28.49. 1905 ab. u r e - 
I n d n s t r i e - G e s e l l s c h a f t ,  G. m. b. 
H. in Gelsenkirchen.) 

Patentanspriiche : 1. Verfahren zum Konzentrieren 
von Salpetersaure durch E!elrtrolyse, dadurch ge- 
kennzeichnet,, da8 die wahrend der Elektrolyse der 
Saure an der Kathode entstehenden Stickstoffoxyde 
direkt in die die Anode umgebende Salpetersaure 
geleitct werden, um sie durch den an der Anode ent- 
stehenden Sauerstoff zu SalpetersLure zu oxydieren. 

2. Verfahren nach Bnspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet', da8 die sich entwickelnden Stick- 
stoffoxyde vor ihrem Eintritt in die die Anode um- 
gebende Salpetersaure gekuhlt werden, um die Los- 
lichkeit des Stickstoffoxyds in der Salpetersaure 
durch Verflussigung zu erhohen. - 

Bei den bisherigen Versuchen zuni Konzen- 
trieren von Salpetersaure durch Elektrolyse wurde 
nur eine gcringe Konzentration erzielt, wahrend 
ueitere Elektrolyse eine Zersetzung in Sauerstoff 
und Stickstoffoxydc bewirkte. Bei dem vorliegen- 
den Verfahren ist es zweckmlOig, die Stickstoff- 
oxyde vor ihrem Eint'ritt in die Salpetersaure an der 
Anode bis zur Verfliissigung des Stickstoffdioxyds 
abzukiihlen, wcil es sich in dieser Form besser mit 
der Salpetersaure mischt. I m  anderen Falle mii8te 
man unter erhohtem Druck arbeiten. Eine geeig- 
nete Vorrichtung ist in der Patentschrift dargestellt. 
Nach Erzielung der gewiinschten Konzentration 
kann man durch geeignet angeordnete Hahne die 
diinne, mit Stickstoff beladene Saure von der konz. 
von Stickstoffoxyden freien trennen. ZweckmaBig 
verwendet man von Anfang an mit Stickstoffoxyden 
gesattigte SLure, damit der an der Anode gebildcte 
Sauerstoff sofort oxydierbare Bestandt,eile vorfindet. 

Verfahren zur elektrol ytiselien Gewinnung von Brom 
und Jod aus Abwassern. (Nr. 182 298. K1. 12i. 
Vom 17./1. 1906 ab. Dr. B r u n o R i n c k in 
Wansleben a. See.) 

Patentanspruch : Verfahren zur elekbrolytischen Ge- 
winnung ron Brom und Jod aus AbvGssern, die 
bei einem hohen Gehalte von Chloriden nur LuWerst 
geringe Mengen Brom- oder Jodsalze enthalten, da- 
dnrcti gekennzeichnet, daW die Abwasser durch den 
Kathodenraum an einer, gegebenenfalls von der 
Kathodenlauge durch ein Diaphragma getrennten, 
aus konz. Halogensalzlijsungen bestehenden Anoden- 
huge vorubergefuhrt werden. ~ 

Der Kathodenraum, durch den die zu verarbei- 
trnde Lauge langsam hindurchflieat,, kann von dem 
mit starker Hslogensalzlosung gefiillten Anoden- 
mum durch ein Asbesttuch getrennt. werden. Man 
kann aber auch ohne Diaphragma arbeiten, wenn 
man die Katliodenlauge geniigend langsani flieWen 
liiOt, wobei d.mn die Trennung durch die Verschie- 
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denheit der spezifischen Gewichte erhalten bleibt. 
Die Halogensalzlosung nimmt das sich fortgesetzt 
bildende Brom und Jod auf und rcichert sich bei- 
spielsweise bei Brom bis zu 300/, an, ohne daB Brom- 
salz oder Bromwasserstoffsaure zuriickgebildet 
wird. Die geiiugend gesattigten Laugen werden 
dann abgelassen und weiter verarbeitct. Die mit 
den Kathodenlaugen fortgehcuden Basen konnen 
ebenfalls gewonnen wcrden. Man kann die Konzen- 
tration in dem Anodenraum sogar so weit steigern, 
daO das Halogen sich ausscheidet und direkt ge- 
wonnen werden kann. Das Verfahren hat noch den 
Vorzug, daO ein absolut chlorfreies Produkt erhalten 
wird, da sich das auftretende Chlor mit der Brom- 
salzlosung umsetzt. Weiter treten auch keine be- 
lastigenden Dampfe auf, wie bei den alteren Ver- 
fahren. Karsten. 
Elektrolytiseher Apparat zur Erzeugung von Bleieh- 

lauge. (Nr. 180 562. K1. 12i. Vom 15./8. 1905 
ab. 

Patentanspruch : Elektrolytischer Apparat zur Er- 
zeugung von Bleichlauge, bei welchem durch die 
nichtleitenden Scheidewande der nebeneinander- 
liegendcn Abteilungen je eine doppelpolige Elek- 
trode derart hindurchgefiihrt ist, daO in den einl 
zelnen Abteilungen die Elektrodenhiilften parallel 
iibereinander zu liegen kommen, und zwar immer die 
Kathode iiber die Anode, dadurch gekennzeichnet, 
daW die Elektrode in jeder nLchstfolgenden Scheide- 
wand hoher als in der vorher gelcgenen Scheide- 
wand angeordnet ist, zum Zwecke, die Elektroden 
in Form von geraden Platten, Netzen oder Stiben 
verwenden zu konnen. - 

R i c h a r d K o t h e  r in Cunewalde.) 

I, - 

Die vorliegende Erfindung bemeckt Verbilli- 
gung der Herstellung der Elektroden und Verkiirzung 
ihrer innerhalb der Scheidem &nde liegenden Teile. 
Auch hat die Anordnung den Vorteil, da8 ein leich- 
teres Entweichen des durch seine Reduktionswir- 
kung schadlichen Wasserstoffes gesichert w ird, da 
sich der Wasserspiegel unmittelbar iiber dcr Ka- 
thode befindet . sell. 
Verfahren zur elektrolytisehen Darstellung ton 

HydrazokFrpern. (Nr. 151 116. Kl. 12g. Vom 
16./3.1903 ab. F r i  e d r i c h D a r m s t a d  t er 
in Darmstadt.) 

Patentanspruch : Verfahren zur Darstellung von 
Hydrazokorpern durcli elektrolytischc Reduktion 
der entsprechenden, in Alkali- oder Alkalisalzlo- 
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sungen suspendierten Nitro- bzw. Azoxykorper, da- 
durch gekennzeicbat man den Elektrolyten 
geeignete, in Wasser unlosliche Losungsmittel fur die 
Reduktionsprodukte zusetzt, um zu verhiiten, daB 
die letzteren sich in festem Zustande an den Ka- 
thoden und Diaphragmen ansetzen oder haften blei- 
ben, und urn ihre Entfernung aus dem Kathoden- 
raum zu erleichtern. -- 

Dadurch, daB die Losungsmittel, wie Benzol, 
Toluol, Xylol nur die Reduktionsprodukte auf- 

nehmen, verhindern sic schadliche Ausscheidungen 
auf Kathoden und Diaphragmen; und da. <-.- 

bald das Ruhrwerk stillsteht, auf dem Elektrolyten 
oberauf schwimmen, konnen sie samt den Reduk- 
tionsprodukten leicht aus dem Kathodenraum ent- 
fernt werden, ohne daS es notig ware, den Elektro- 
lyteii selbst herauszunehmen, sowie Kathoden und 
Diaphragmen einer zeitraubenden und ihre Halt- 
barkeit schadigenden mechanischen Reinigung zu 
unterziehen. Oettinger. 

Wirtschaftlich-gewerblicher Teil. 
Tagesgeschichtliche und Handels- 

rundschau. 
Imerikr. Die Regierung der VereinigtenStaa- 

ten von Nordnmerika besitzt ein Laboratorium zur 
Prufung der fur ihren eignen Gebrauch bcstimmten 
Papiere; die Art der Prufung und Untersuchung, 
welcher die der Regierung gelieferten Papiersorten 
unterworfen werden, ist in einem vom ,,chemisehen 
Bureau" des ,,Ackerbaudepartments" erlassenen 
Rundschreiben erlautert worden. Der ,,Papier- 

9) bringt dieses Rundschreiben 
ung:liiirzt ZUM &dr!mck. 

Die Lagerhauser der Virginin Carolina Che- 
mical Company zu Montgomery wurden von 
einem Brande heimgzsucht,. Der Schadeii Ton 
ca. 85 000 Doll. ist durch Versicherung gedeckt. 

Die amerikahisehe Zuckerindustrie. WBhrend 
die abgelaufene Kampagne fur die Rohrzucker- 
industrie der Verein. Staaten sich sehr nngunstig 
gestaltet hat, ist diejenige der Rubenzuckerindu- 
strie um so ersprieBlicher gewesen. Infolge der sehr 
ungunstigen Witterungsverhaltnisse, die im letzten 
Jahrc in den Siidstaaten geherrscht haben, wird 
die Rohrzuckerproduktion von den Neu -Yorker 
Statistikern W i 11 e t t &: c f  r a y auf 230 000 long 
t,ons ( A  2240 Pfd.) geschatzt. Der ,,Louisiana Planter" 
halt diese Schatzung fur noch zu hoch gegriffen und 
beziffert die Zuckererzeugung auf nur 200 000 long 
tons. In der Kampagne 1905/06 hatte sie sich auf 
330000 long tons und in der Kampagne 1904/05 
auf 335 000 long tons belaufen, so daB also in der 
letzten Kampagne ein Riickgang von etwa 130 000 
long tons zu verzeichnen gewesen ist. 

Dem gegenuber weist die Riibenzuckererzeu- 
gung eine sehr erhebliche Zunahme auf, sie wird 
von den genannten Statistikern auf 433010 long 
tons angegeben gegeniiber 283 717 und 210 000 long 
tons in den beiden vorhergehenden Kampagnen. 
Die letztjahrige Zunahme betragt hiernach 149 293 
long tons oder 521/,y0. Die mit Zuckerruben be- 
stellte Ackerflache ist von 341 075 Scres i. J. 1905 
auf 399562 Acres 1906 gestiegen, das heiI3t um 
58487 Acres oder etwas iiber 170/,; die Menge 
der verarbeiteten Riiben ist von 2340726 t au: 
3 728 072 t gewachsen, d. h. um 1 387 346 t oder 
nahem 60%. Die Erhohung der Zuckererzeugung 
ist deinnach nicht so sehr auf die VergroBerung der 
Bekerfkche als vielmehr auf die Vermehrung des 
Rubenertrages zuriickzufiihren. Tatslchlich stellt 

sich der durchschnittliche Riibenertrag fur 1 Acre 
auf nahezu 9,4 t fur das Jahr 1906 gegeniiber 
6,9 t fur das Jahr 1905. Dieses gunstigere Ergebnis 
ist teils die Folge giinst'igerer Wit'terungsverhkltnisse 
im vergangenen Jahre, teils davon, daB die Farmer 
mit dem Rubenbau mehr und mehr vertraut werden, 
und schlieI3lich auch davon, daS sich die Ruben- 
kultur immer mehr in den dafur besonders gun- 
stigen Staaten, insbesondere Colorado, ausbreitet. 
Die Zuckererzeugnng von 1 Acre hat sich in der 
letzten Kampagne auf 1,08 long tons belaufen gegen- 
iiber 0,79 t in den drei vorhergehendcn Kampagnen. 
- Im ganzen haben sich an der letzten liampagne 
16 Staaten und 63 Pabriken beteiligt, uiid zwar 
(die in Klammern beigefiigten Zahlen gebcn die in 
Betrieb gewesenen Fabrikcn an) : Neu-York (l) ,  
IViskonsin (4), Illinois (l), Ohio ( l ) ,  Nichigan (le), 
Minnesota (l) ,  Nebraska (2), Montana (I), Ka 
(l), Arizona (l), Colorado (15), Utah (B), Idaho 
Oregon (l), Washington (1) und Kalifornien (8). 
Neu hinzugekommen sind die Staaten Montana, 
Kansas und Arizona. Die in letzterem befindliche 
Fabrik zu Glendale hat allerdings nur sehr kurze 
Zeit gearbeitet, da, wie seinerzeit ir, den Fach- 
blattern berichtet wurde, ihr kein genugendes oder 
kein geeignetes Betriebswasser zur Verfiigung ge- 
standen hat. Sie bleibt auch iin laufenden Jahre 
auBer Betrieb. Die Zahl der Pabriken ist um zehn 
dem Vorjahre gegenuber gestiegen. 

Der bedcutendste R'ubenzuckerstaat ist nun- 
mehr Colorado, in welchem von 116045 Bcrea 
1 318 731 t Ruben eingeerntet wurden, die 153 295 
long tons Zucker oder mehr als ein Drittel der ganzen 
Zuckererzeugung ergaben. Es entspricht dies eincm 
durchschnittlichen Feldertrage von nahezn 11,3 t 
Ruben und einer Zuckererzeugnng von 1,32 t von 
1 Acre. An zweiter Stelle folgt Michigan niit 
99 500 Acres, 709 265 t Ruben und 79 189 t Zuckcr. 
Kalifornien, von w o  die Rubenzuckerindustrie 
ihren Ausgang genommen hat, nimmt gegenwartig 
nur noch den dritten Plat,z ein mit 66 45.9 Acres, 
597 887 t Ruben und 79 469 t Zucker. D. 
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ungesetzlich, findet es jedoch 
unmbglich, eine gerichtliche Entscheidung herbei- 
zufuhren. 

Die Republik Ko lumbien  fiitirt Export- 
prarnien fur Raffee, Baumwolle, Kautschuk und 
Taba!c ein. 


